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PREDSTAVLJAMO NOVA IZDANJA  
 

¦ǊŜŘƴƛőƪƛ ƻŘōƻǊ .ƛƭǘŜƴŀ 

 

¦ ǎǾŜőŀƴƻƧ ǎŀƭƛ wŜƪǘƻǊŀǘŀ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘŀ ǳ {ŀǊŀƧŜǾǳΣ нтΦ ŦŜōǊǳŀǊŀ нлмуΦ ǇǊƻƳƻǾƛǎŀƴƻ ƧŜ pet 

ƴƻǾƛƘ ƪƴƧƛƎŀ őƛƧƛ ƧŜ ƛȊŘŀǾŀő ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘ ǳ {ŀǊŀƧŜǾǳ - Lƴǎǘƛǘǳǘ Ȋŀ ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ 

biotehnologiju. U nastavku teksta predstavljamo ove knjige. Zahvaljujemo autorima za 

dostavljene materijale.  

 

Monografija: αtǊǾƛƘ ол ƎƻŘƛƴŀ Lƴǎǘƛǘǳǘŀ Ȋŀ 
ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳ 

(LbD9.ύ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘŀ ǳ {ŀǊŀƧŜǾǳά 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Predgovor ς ǊƛƧŜő ŘƛǊŜƪǘƻǊŀ

Institut zŀ ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ 

biotehnologiju Univerziteta u Sarajevu 

όLbD9.ύ ǳ нлмуΦ ƎƻŘƛƴƛ ƻōƛƭƧŜȌŀǾŀ ол ƎƻŘƛƴŀ 

svog postojanja. Osnovan je s ciljem razvoja 

ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ƴŀ ōŀȊƛ ƎŜƴŜǘƛőƪƻƎ 

ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾŀΣ ƪŀƻ ƛ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŜ ōƛƻƭƻƎƛƧŜ 

ƻǇŏŜƴƛǘƻΦ ¢ƻƪƻƳ ǘǊƛ ŘŜŎŜƴije djelovanja 

ǇǊƻǑŀƻ ƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ŦŀȊŜ ƪǊŜƴǳǾǑƛ ƻŘ 

osnivanja, nabavke opreme i edukacije prve 

ƎŜƴŜǊŀŎƛƧŜ ƴŀǳőƴƻƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƻƎ ƪŀŘǊŀΣ Řƻ 

ƛƴǘŜƴȊƛǾƛǊŀƴƧŀ ƴŀǳőƴŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ  

¦ ǇŜǊƛƻŘǳ ƘƛǎǘƻǊƛƧǎƪƛƘ ŘŜǑŀǾŀƴƧŀ ǳ ƴŀǑƻƧ 

ŘǊȌŀǾƛΣ фл-ƛƘ ƎƻŘƛƴŀ ǇǊƻǑƭƻƎ ǾƛƧŜƪŀ ŘƻƭŀȊƛ Řo 

stagnacije u razvoju Instituta. Tada su 

saradnici Instituta koje je rat zatekao u 

ǎŀǊŀŘƴƛőƪƛƳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀƳŀ ŘƛƭƧŜƳ ǎǾƛƧŜǘŀ 
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ƻōƧŀǾƭƧƛǾŀƭƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ǎǾƻƧƛƘ ƴŀǳőƴƛƘ 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƻŘǊȌŀǾǑƛ ǘŀƪƻ ƪƻƴǘƛƴǳƛǘŜǘ 

ƴŀǳőƴŜ ǇǊƻŘǳƪŎƛƧŜΦ bŀƪƻƴ мффрΦ ƎƻŘƛƴŜ 

ǇƻőƛƴƧŜ ǇŜǊƛƻŘ ƳǳƪƻǘǊǇƴŜ ŦƛȊƛőƪŜ ƻōƴƻǾŜ 

devastiranih laboratorija, moderniziranja 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪŜ ƻǇǊŜƳŜΣ ŜŘǳƪŀŎƛƧŜ ƴƻǾƻƎ ƛ 

ƳƭŀŘƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƻƎ ƪŀŘǊŀΣ ǇƻǘƻƳ ǎŜ ƪǊŜŏŜ 

ƴŀ Ǉǳǘ ŘƻǎǘƛȊŀƴƧŀ ƴŀǳőƴƛƘ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻǑƪƛƘ 

ŎƛƭƧŜǾŀΦ Lƴǎǘƛǘǳǘ ǎŜ нлмоΦ ƎƻŘƛƴŜ ǾǊŀŏŀ ǳ ǎǾƻƧŜ 

ǇǊƛǊƻŘƴƻ ƴŀǳőƴƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜΣ ǳ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘ ǳ 

Sarajevu, gdje kao organizaciona jedinica 

ima poseban zadatak razvoja 

multidisciplinarnih pristupa u razvoju 

molekularno-ōƛƻƭƻǑƪŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜΦ .ƛǘƴƻ ƧŜ 

ƛǎǘŀŏƛ Řŀ ƧŜ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘ ǳ {ŀǊŀƧŜǾǳ 

svojedobno bio inicijator za osnivanje prvo 

Centra, a kasnije Instituta. Usporen razvoj 

lokalnih industrijskih potencijala, kao i 

Ǝƭƻōŀƭƴƛ ǎǾƧŜǘǎƪƛ ǘƻƪƻǾƛ ƴŀ ǇƻŘǊǳőƧǳ 

molekularne genetike i biotehnologije, 

doveli su do restrukturiranja i adaptacije 

ǎǘǊŀǘŜǑƪƛƘ smjerova i ciljeva Instituta. 

Njegova vizija i misija su ostale 

nepromijenjene, a to je usvajati i razvijati 

ǎŀǾǊŜƳŜƴŜ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ƛ őƛƴƛǘƛ 

ƧŜ ŘƻǎǘǳǇƴƻƳ ŘǊǳǑǘǾǳΦ  

bŀǑŀ ƛƴǘŜƴŎƛƧŀ ƧŜ Řŀ ǎŜ ƴŜ ōŀǾƛƳƻ 

ƴŀǳƪƻƳ ǊŀŘƛ ƴŀǳƪŜΣ ǾŜŏ Řŀ ǎǾŀ ǎǾƻƧŀ ȊƴŀƴƧŀ ƛ 

ŘƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǎǘŀǾƛƳƻ ǳ ǎƭǳȌōǳ ƴŀǑŜƎ ŘǊǳǑǘǾŀΣ 

Ǒǘƻ ƴŀƳ ƛ ƧŜǎǘŜ ȊŀŘŀǘŀƪ ƪŀƻ ƧŀǾƴŜ ƴŀǳőƴŜ 

ustanove. Tako smo, na primjer, u saradnji s 

aŜŚǳƴŀǊƻŘƴƻƳ ƪƻƳƛǎƛƧƻƳ Ȋŀ ƴŜǎǘŀƭŜ 

ƻǎƻōŜΣ ǳőŜǎǘǾƻǾŀƭƛ ǳ 5bY ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧƛ 

nestalih osoba u Bosni i Hercegovini, gdje su 

ƴŀǑƛ ƴŀǳőƴƛŎƛ ǇǊǾƛ ǳǎǇƧŜǑƴƻ ƛȊƻƭƻǾŀƭƛ 5bY ƛȊ 

skelŜǘƴƛƘ ƻǎǘŀǘŀƪŀΣ ŜŘǳŎƛǊŀƭƛ ǎƳƻ ŘŀƴŀǑƴƧŜ 

ŜƪǎǇŜǊǘŜ ǳ ǘƻƧ ƻōƭŀǎǘƛΣ ǎǾƻƧƻƳ ǎǘǊǳőƴƻǑŏǳ 

ǎƳƻ ǇƻƳŀƎŀƭƛ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ǇƻǇƭŀǾŀ ǳ ƴŀǑƻƧ 

ŘǊȌŀǾƛ нлмпΦ ƎƻŘƛƴŜΣ ȊƴŀƴƧŜƳ ƻ ƎŜƴŜǘƛŎƛ 

ǇƻƳŀȌŜƳƻ ǎǳŘǎƪŜ ƛ ǇƻƭƛŎƛƧǎƪŜ ƻǊƎŀƴŜ 

ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƴƛǾƻŀ ƴŀǑŜ ŘǊȌŀǾŜ ƪŀŘŀ ƎƻŘ ǘƻ ƻŘ 

ƴŀǎ ȊŀǘǊŀȌŜΣ ƪŀƻ i agencije koje se bave 

ƪƻƴǘǊƻƭƻƳ ƘǊŀƴŜΣ ŀ ǎǾƻƧƛƳ ƴŀǳőƴƛƳ ƛ 

ǎǘǊǳőƴƛƳ ȊƴŀƴƧŜƳ ǇƻŘǊȌŀǾŀƳƻ ǊŀȊǾƻƧ ƴŀǑŜ 

male privrede bazirane na komparativnim 

ǇƻǎƭƻǾƴƛƳ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛƳŀΦ 2Ŝǎǘƻ ǊŀȊǾƛƧŀƳƻ 

personalizirane DNK analize po potrebi 

ŘǊȌŀǾƴƛƘ ƻǊƎŀƴŀΣ ƴŜǾƭŀŘƛƴƛƘ ǳŘǊǳȌŜƴƧŀΣ pa 

őŀƪ ƛ ǇƻƧŜŘƛƴŀŎŀΦ bŀǑŀ ƴŀǳőƴŀ ƛ ǎǘǊǳőƴŀ 

ǾŀƭƛŘƴƻǎǘ ǎŜ ǇǊŜǇƻȊƴŀƧŜ ƛ Ǿŀƴ ƻƪǾƛǊŀ ƴŀǑŜ 

ŘǊȌŀǾŜΦ tǊŜƳŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƻ-razvojnoj 

strategiji za inovacije regiona Zapadni 

Balkan, ƴŀǊǳőŜƴƻƧ ƻŘ ǎǘǊŀƴŜ {ǾƧŜǘǎƪŜ ōŀƴƪŜ 

iz 2013. godine, Institut je prepoznat kao 

jedina ƴŀǳőƴƻ-razvojna institucija u Bosni i 

Hercegovini koja daje ugovorene 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪŜ ǳǎƭǳƎŜ ƴŀ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴƻƳ 

ƴƛǾƻǳΦ ¢ŀƪƻŚŜǊΣ Lƴǎǘƛǘǳǘ ƧŜ ŀŦƛƭƛƧŀŎƛƧǎƪƛ ŎŜƴǘŀǊ 

aŜŚǳƴŀǊƻŘƴƻƎ ŎŜƴǘǊŀ Ȋŀ ƎŜƴŜǘƛőƪƻ 

ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳΦ  

hŘ ȊƴŀőŀƧƴƛƧƛƘ ƛǎǘǳǇŀ ǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘǳ 

trŀƴǎƭŀŎƛƧŜ ƴŀǑƛƘ ȊƴŀƴƧŀ ǳ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧǎƪƛ ǎŜƪǘƻǊΣ 

izdvaja se formiranje interdisciplinarnih 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛƘ ƎǊǳǇŀΦ Lƴǎǘƛǘǳǘ ƧŜ ǳ ǎŀǊŀŘƴƧƛ ǎ 

Poljoprivredno-prehrambenim fakultetom, 

9ƭŜƪǘǊƻǘŜƘƴƛőƪƛƳ ŦŀƪǳƭǘŜǘƻƳΣ tǊƛǊƻŘƴƻ-

ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƛƳ ŦŀƪǳƭǘŜǘƻƳΣ ±ŜǘŜǊƛƴŀǊǎƪƛƳ 

fakultetom, Fakultetom za sport i tjelesni 

odgoj, Institutom za arheologiju Filozofskog 

fakulteta Univerziteta u Sarajevu i 

½ŜƳŀƭƧǎƪƛƳ ƳǳȊŜƧƻƳ .ƛI ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀƻ ǑŜǎǘ 

ƳǳƭǘƛŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛƘ ƎǊǳǇŀΥ 

FruitDNA, DNAqua, ArheoDNA, SportGen, 

Bioinfo i VivoGenTox. Takav koncept 

ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀƴƧŀ ƴŀǳőƴƻƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƻƎ ǊŀŘŀ 

racionalizira intelektualne i infrastrukturne 
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kapacitete Univerziteta u Sarajevu i drugih 

ōƘΦ ƴŀǳőƴƛƘ ǳǎǘŀƴƻǾŀ ǳ ŎƛƭƧǳ Ǒǘƻ ƪǾŀƭƛǘŜǘƴƛƧƛƘ 

projekata, publikacija i patenata. Sve grupe 

realiziraju razne ƴŀǳőƴƻƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪŜ ǇǊƻƧŜƪǘŜ 

ƪƻƧŜ ǇƻŘǊȌŀǾŀƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ōƘΦ ŘǊȌŀǾƴƛ ƴƛǾƻƛΣ 

kao i privredni sektor, a FruitDNA grupa 

ǘǊŜƴǳǘƴƻ ǊŜŀƭƛȊƛǊŀ ŘǳƎƻƎƻŘƛǑƴƧƛ 

ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴƛ ǇǊƻƧŜƪŀǘ 5bY ǇǊƻŦƛƭƛǊŀƴƧŀ 

ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǎƻǊǘƛ ǾƻŏŀƪŀΦ !ǇƭƛƪŀǘƛǾƴŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ 

ŘǳƎƻƎƻŘƛǑƴƧƛƘ ƴŀǳőƴƛƘ ƴŀǇƻǊŀ ƴŀǑŜƎ 

kolektiva Instituta, ogleda se i u direktnoj 

ǇǊƛƳƧŜƴƛ ǘŜƘƴƻƭƻǑƪƛƘ ǳǇǳǘǎǘŀǾŀ ǊŀȊǾƛƧŜƴƛƘ ǳ 

ƻƪǾƛǊƛƳŀ ǇƻƳŜƴǳǘƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ  

hǎƴƻǾƴŀ ƛ ƴŀƧȊƴŀőŀƧƴƛƧŀ ŘƧŜƭŀǘƴƻǎǘ 

Lƴǎǘƛǘǳǘŀ ōŀǾƛ ǎŜ ƴŀǳőƴƛƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀ Ǒǘƻ 

ǎŜ ƳƻȌŜ ǾƛŘƧŜǘƛ ƛȊ ǾŜƭƛƪƻƎ ōǊƻƧŀ ƻōƧŀǾƭƧŜnih 

ƴŀǳőƴƛƘ ǊŀŘƻǾŀ ƛ ǊŜŀƭƛȊƛǊŀƴƛƘ ǇǊƻƧŜƪŀǘŀΦ 

bŜǇǊŜǎǘŀƴƻ ǘŜȌƛƳƻ ǇƻŘƛŏƛ ƴƛǾƻ ƪǾŀƭƛǘŜǘŀ 

ƴŀǳőƴƛƘ ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧŀΣ ŀƭƛ ǾƻŘƛƳƻ Ǌŀőǳƴŀ ƛ ƻ 

ǎǘǊǳőƴƻƳ ǳƴŀǇǊŜŚŜƴƧǳ ƴŀǳőƴƛƪŀ ǳ .ƛIΦ  

Ekspertna djelatnost u oblasti biljne, 

animalne i humane molekularne genetike 

svrstava ING9. ǳ ǾƻŘŜŏŜ ƛ ǇǊŜǇƻȊƴŀǘƭƧƛǾŜ 

ƛƴǎǘƛǘǳŎƛƧŜ ǳ ǊŜƎƛƻƴǳΦ h ǘƻƳŜ ǎǾƧŜŘƻőŜ 

ōǊƻƧƴŀ ƴŀǳőƴŀ ǇǊƛȊƴŀƴƧŀΣ ƳŜƴǘƻǊǎǘǾŀ 

saradnika INGEB-a u realizaciji doktorskih 

ŘƛǎŜǊǘŀŎƛƧŀ ƻŘ ȊƴŀőŀƧŀ Ȋŀ ƴŀǳƪǳ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳ 

ǳ .ƛIΣ ŀƭƛ ƛ ǑƛǊƛ ŘǊǳǑǘǾŜƴƛ ƴŀǇǊŜŘŀƪΦ 5ŀƪŀƪƻΣ 

sve ove aktivnosti nisu realizovane bez 

ǇƻǘŜǑƪƻŏŀΣ ǎǳōƧŜƪǘƛǾƴƛƘ ƛ ƻōƧŜƪǘƛǾƴƛƘΦ 

Saradnici INGEB-ŀ ƴŀǎǘƻƧŀƭƛ ǎǳ ǳƻőƛǘƛ 

ǎǳōƧŜƪǘƛǾƴŜ ȊŀǇǊŜƪŜ ƛ ǳƪƭƻƴƛǘƛ ƛƘΦ ~ǘƻ ǎŜ ǘƛőŜ 

ƻōƧŜƪǘƛǾƴƛƘΣ ǇƻǘŜǑƪƻŏŀΣ ǇƻƪǳǑŀǾŀƧǳ ǳǘƛŎŀǘƛ 

ƴŀ ƴƧƛƘƻǾƻ ǊƧŜǑŀǾŀƴƧŜ ǳ ǇƻȌŜƭƧƴƻƳ ƻōƭƛƪǳΦ ¦ 

ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ŦŀȊŀƳŀ ǊŀȊǾoja ovog Instituta, 

ƴŀǳőƴƻƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪŜ ƛƴǘŜƴŎƛƧŜ ƛ ŜƴǘǳȊƛƧŀȊŀƳ 

ōƛǾŀƧǳ ǇǊŜǇƻȊƴŀǘƛ ƻŘ ǎǘǊŀƴŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ 

kantonalnih i federalnih ministarstava, 

ŀƎŜƴŎƛƧŀΣ ǇǊƛǾǊŜŘƴƛƘ ŘǊǳǑǘŀǾŀ ƛ ǇƻƧŜŘƛƴŀŎŀΦ 

{Ǿŀƪƻ ƴŀ ǎǾƻƧ ƴŀőƛƴ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ŘƧŜƭƻǾŀƴƧǳ 

Instituta i time ostavlja trag u njegovom 

razvoju. 

Prof. dr. bŀǊƛǎ tƻƧǎƪƛŏΣ ƴŀǳőƴƛ ǎŀǾƧŜǘƴƛƪΣ 

ŘƛǊŜƪǘƻǊ Lƴǎǘƛǘǳǘŀ Ȋŀ ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ 

biotehnologiju Univerziteta u Sarajevu
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Bioantropologija ς Rod Homo u prostoru i 
vremenu 

 

 

Autor:  emeritus prof. dr. wƛŦŀǘ IŀŘȌƛǎŜƭƛƳƻǾƛŏ, 

ƴŀǳőƴƛ ǎŀǾƧŜǘƴƛƪ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Knjiga pod naslovom αBioantropologija 

ς Rod Homo u prostoru i vremenuάΣ őƛƧƛ ƧŜ 

autor emeritus prof. dr. Rifat 

IŀŘȌƛǎŜƭƛƳƻǾƛŏ, ǎŀŘǊȌƛ оон ǎǘǊŀƴƛŎŜΣ ŀ 

artikulirana je u devet poglavlja: 

¶ Uvod; 

¶ Priroda i faktori promjenjivosti; 

¶ Evolucijski faktori hominizacije; 

¶ Bioraznolikost  fosilnih ljudi i njihovih 

srodnika; 

¶ Filogenija primata; 

¶ Miljokazi procesa hominizacije; 

¶ Bioraznolikost recentnih ljudi; 

¶ Odabrana bibliografija; 

¶ Indeks. 

***  

 

 

Izvod iz recenzija 

½ŀƘǾŀƭƧǳƧǳŏƛ ōƻƎŀǘƻƳ ǇŜŘŀƎƻǑƪƻƳ 

iskustvu u oblasti bioantropologije, 

biomedicine, genetike i evolucije, Autor je 

uspio da biranim opisima i ilustracijama 

ƻƭŀƪǑŀ ǇǊƛǎǘǳǇ ǎǾƻƧƛƳ ǘŜƪǎǘǳŀƭƴƛƳ 

ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀƳŀΣ Ǒǘƻ ǇƻǘǾǊŚuje njegove 

ƴŀƎƭŀǑŜƴŜ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ǳ ǎƛƴǘŜǘƛȊƛǊŀƴƧǳ 

ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊƴƻƎ ǾƛŚŜƴƧŀ ƻōǳƘǾŀŏŜƴƛƘ 

znanstvenih problema. Odabrane ilustracije 

i tabele u velikoj mjeri su izvorni i korektni 

ǎƻǇǎǘǾŜƴƛ ǇǊƛƭƻȊƛΣ Ǒǘƻ ƻǾƻƧ knjizi daje 

ȊƴŀőŀƧƪǳ ǳǾƧŜǊƭƧƛǾŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭƴƻǎǘƛ ƛ ŀŦƛǊƳƛǊŀ 

znanstvenu vjerodostojnost Autora. 

{ǘƛƭ ǇǊƛƭƻȌŜƴƻƎ ǊǳƪƻǇƛǎŀ ȊǊŀői osobitom 

ǎƪƭƻƴƻǑŏu pisca da svojom komunikacijom ni 

ƧŜŘƴǳ ǊŀȊƛƴǳ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛƘ őƛǘŀǘŜƭƧŀ ƴŜ 

ostavlja indiferentnom. U svakom pasusu 
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ƳƻȌŜ ǎŜ ȊŀƳƛƧŜǘƛǘƛ ǎǳƎƭŀǎƧŜ ƛȊƳŜŚǳ őǾǊǎǘŜ 

utemeljenosti respektivnih znanstvenoς

ŀƴǘǊƻǇƻƭƻǑƪƛƘ ŀǊƎǳƳŜƴŀǘŀ ƛ ƻőƛƎƭŜŘƴŜ 

antropofilije. ¢ŀƪƻŚŜǊ ƧŜ ƴŜǳǇƛǘƴƻ Řŀ  Řƻ 

sada nismo imali ni jedan tako kompleksno 

koncipiran uradak koji, sa toliko uspjeha, 

ǇƻƪǳǑŀǾŀ ǳǎŀƎƭŀǎƛǘƛ ƻǾŘŀǑƴƧŜ ƳƻƎǳŏŜ 

ǇǊƛǎǘǳǇŜ őƻǾƧŜƪǳ ƪŀƻ ōƛƻƭƻǑƪƻƳ ƛ 

ŘǊǳǑǘǾŜƴƻƳ ōƛŏǳΣ ǳȊ ƴŀƎƭŀǑŜƴǳ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧǳ 

ƪŀ ǎǳǾǊŜƳŜƴƻƳ ǘǳƳŀőŜƴƧǳ ƻŘƴƻǎŀ ƛȊƳŜŚǳ 

ƎŜƴŜǘƛőƪŜ ƛ ǎƻŎƛƻōƛƻƭƻǑƪŜ ǇǊƛǊƻŘŜ 

ƳŜŚǳǇƻǇǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ǊŀȊƭƛƪŀ ǳ ǎǳǾǊŜƳŜƴƻƳ 

őƻǾƧŜőŀƴǎǘǾǳΦ 

Prof. dr. Pavao Rudan, 

Ravnatelj Instituta za antropologiju, 

Zagreb 

***  

άYƴƧƛƎŀ ŘǊΦ IŀȌƛǎŜƭƛƳƻǾƛŏŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ 

ŘǊŀƎƻŎƧŜƴ ǇǊƛƭƻƎ ǊŀȊǾƻƧǳ ŦƛȊƛőƪŜ 

antropologije i poznavanju biodiverziteta 

ǊŜŎŜƴǘƴƻƎ őƻǾƧŜƪŀ ƴŜ ǎŀƳƻ ǳ .ƻǎƴƛ ƛ 

IŜǊŎŜƎƻǾƛƴƛΣ ƴŜƎƻ ǑƛǊŜ ǳ 9ǾǊƻǇƛΦ ¢ƻ ƧŜ 

ǎŀǾǊŜƳŜƴ ǳŘȌōŜƴƛƪ ƛȊ ōƛƻŀƴǘǊƻǇƻƭƻƎƛƧŜΣ 

ƴŀǇƛǎŀƴ Ȋƴŀƭŀőƪƛ Ǉƻ ǊƛƎƻǊƻȊƴƻ ƻŘŀōǊŀƴƛƳ 

ǎǘǊǳőƴƛƳΣ ƴŀǳőƴƛƳ ƛ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƳ 

kriterijumima. Njen autor je iskusan i 

poznati profesor univerziteta, koji je uveo 

bioantropologiju i antropogenezu kao nove 

ƴŀǎǘŀǾƴŜ ƛ ƴŀǳőƴŜ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ ƴŀ {ŀǊŀƧŜǾǎƪƻƳ 

ǳƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘǳΣ őƛƳŜ ƧŜ ŘƻǇǊƛƴƛƻ Řŀ ǎŜ ƻƴŜ 

Řŀƴŀǎ ǇǊŜŘŀƧǳ ƴŀ ǾƛǑŜ ǳƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘŀ ōƛǾǑŜ 

WǳƎƻǎƭŀǾƛƧŜΦ bƧŜƎƻǾŀ ƪƴƧƛƎŀ άUvod u teoriju 

antropogenezeά prvi je univerzitetski 

ǳŘȌōŜƴƛƪ ǳ ŜȄςJugoslaviji, koji se sada koristi 

ǳ ƴŀǎǘŀǾƛ ƴŀ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ŦŀƪǳƭǘŜǘŀΦά    

Akademik .ƻȌƛƴŀ LǾŀƴƻǾƛŏ, 

Crnogorska akademija nauka i 

umjetnosti, Podgorica 

***  

άhǎƴƻǾƴŀ ƪǾŀƭƛǘŜǘŀ ǊǳƪƻǇƛǎŀ ƧŜ Řŀ ƻƴ 

ima sva obiljeȌƧŀ ǎǾŜǳőƛƭƛǑƴƻƎ ǳŘȌōŜƴƛƪŀΣ ŀƭƛ 

ǘŀƪƻŚŜǊ ƛ ƪƴƧƛƎŜ ƪƻƧƻƧ ǎŜ ȌŜƭƛƳƻ ƛ ǘǊŜōŀƳƻ 

ǾǊŀŏŀǘƛ. hǾŀ ǇǊƛƳƧŜŘōŀ ƴŜ ǘƛőŜ ǎŜ ǎŀƳƻ ǾǊƭƻ 

ƪǾŀƭƛǘŜǘƴƻƎ ƛ ǎǘǊǳőƴƻ ƻōǊŀŚŜƴƻƎ ǘŜƪǎǘŀΣ ǾŜŏ 

ǘŀƪƻŚŜǊ ǾǊƭƻ ǊƛƧŜǘƪƻ ǳ ǳŘȌōŜƴƛŎƛƳŀ ǇǊƛǎǳǘƴŜ 

ǘƻǇƭƛƴŜΣ ƻǎƧŜŏŀƧƴƻǎǘƛ ƛ ǇǊƛǎƴƻǎǘƛΣ ƪƻƧŀ ƧŜ 

ƴŜƻōƛőƴƻ ǾŀȌƴŀ ƛ ƪƻƧŀ ŏŜ ǎǘǳŘŜƴǘǳςőƛǘŀǘŜƭƧǳ 

postati bliska i zainteresirati ga za gradivo te 

ŏŜ ōƛǘƛ Ƴƻǎǘ ƻŘ ǇƻȊƴŀǘƻƎ ƪŀ ƴŜǇƻȊƴŀǘƻƳΦά 

Prof. dr. 5ǊŀȌŜƴŀ tŀǇŜǑ, 

PrirodoslovnoςƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƛ ŦŀƪǳƭǘŜǘ 

{ǾŜǳőƛƭƛǑǘŀ ǳ ½ŀƎǊŜōǳ
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Genotoksikologija 

 

Autori: doc. dr. Sanƛƴ IŀǾŜǊƛŏ,  

ǾƛǑƛ ƴŀǳőƴƛ ǎŀǊŀŘƴƛƪΣ  

doc. dr. !ƴƧŀ IŀǾŜǊƛŏ,  

ƴŀǳőƴŀ ǎŀǊŀŘƴƛŎŀ ƛ  

aŀƛŘŀ IŀŘȌƛŏ, MA,  

ǾƛǑŀ ǎǘǊǳőƴŀ ǎŀǊŀŘƴƛŎŀΦ 

 

 

 

 

 

 

 

Knjiga άGenotoksikologijaέ je napisana 

ƴŀ нор ǎǘǊŀƴƛŎŀ αƭŜǘǘŜǊά ŦƻǊƳŀǘŀΣ ŀ ƻōǳƘǾŀǘŀ 

133 slike i 12 tabela. Ovu knjigu su 

recenzirali emeritus prof. dr. Rifat 

IŀŘȌƛǎŜƭƛƳƻǾƛŏ i ƴŀǳőƴŀ ǎŀǾƧŜǘƴƛŎŀ dr. Slavka 

Ibrulj. {ŀŘǊȌŀƧ ƪƴƧƛƎŜ ƻōǳƘǾŀǘŀ ǎƭƧŜŘŜŏŀ 

ǇƻƎƭŀǾƭƧŀ ƻŘ ƪƻƧƛƘ ǎǾŀƪƻ ƻōǳƘǾŀǘŀ ǾƛǑŜ 

konzistentno povezanih odjeljaka: 

¶ Predgovor; 

¶ 0ŜƭƛƧŀΤ 

¶ DŜƴŜǘƛőƪŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀΤ 

¶ 0ŜƭƛƧǎƪƛ ŎƛƪƭǳǎΤ 

¶ KuƭǘǳǊŀ ŀƴƛƳŀƭƴƛƘ ŏŜƭƛƧŀΤ 

¶ 0ŜƭƛƧǎƪƛ ǇǊƻŎŜǎƛ ǳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ 

ƎŜƴƻǘƻƪǎƛőƴƻƎ ƛ ŎƛǘƻǘƻƪǎƛőƴƻƎ 

djelovanja; 

¶ Mutacije; 

¶ Tehnike bojenja metafaznih 

hromosoma; 

¶ /ƛǘƻƎŜƴŜǘƛőƪŀ ƴƻƳŜƴƪƭŀǘǳǊŀ ƛ 

klasifikacija humanih hromosoma; 

¶ Aberantne manifestacije u interfaznim 

ŏŜƭƛƧŀƳŀΤ 

¶ Klinƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧ ƳǳǘŀŎƛƧŀ ǳ ƘǳƳŀƴƻƳ 

genomu; 

¶ Teratologija; 

¶ Ciljana mutageneza; 

¶ Testovi za procjenu mutagenosti, 

ƎŜƴƻǘƻƪǎƛőƴƻǎǘƛ ƛ ŎƛǘƻǘƻƪǎƛőƴƻǎǘƛΤ 

¶ Literatura; 

¶ Indeks. 

 

Izvod iz recenzija 

α{ŀŘǊȌŀƧ ǘŜƪǎǘŀ ƧŜ Ƨŀǎƴƻ ǳƻƪǾƛǊŜƴ 

relevantnim odrednicama intencija i 

namjeƴŜ ōǳŘǳŏŜ ƪƴƧƛƎŜΦ ¢ƛ ŎƛƭƧŜǾƛ ǎŜ 

ostvaruju dosljednom i korektnom 

ŜƭŀōƻǊŀŎƛƧƻƳ ƻōǳƘǾŀŏŜƴƛƘ ǇƻŘǊǳőƧŀ 
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ƎŜƴŜǘƛőƪŜ ǘƻƪǎƛƪƻƭƻƎƛƧŜΦ tǊƛƳƧŜǊŜƴƻ ǎǳ 

ƻōǳƘǾŀŏŜƴŀ ƛ ŘƻŘƛǊƴŀ ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊƴŀ 

ǇƻŘǊǳőƧŀ ǎŀ ǇǊƛǇŀŘŀƧǳŏƛƳ ƻōƭŀǎǘƛƳŀ 

fundamentalnih, biomedicinskih i 

ōƛƻǘŜƘƴƛőƪƛƘ ƴŀǳƪŀΦ tǊƛƭƻȌŜƴƛ ǘŜƪǎǘ ǎŜ 

odlikuje metodski korektnim pristupom i 

ǎǳƎŜǎǘƛǾƴƻƳ άŘƛŘŀƪǘƛőƪƻƳ ŀǇŀǊŀǘǳǊƻƳέΣ ǘŜ 

ƧŀǎƴƻŏƻƳ ƛ ǇǊŜƎƭŜŘƴƻǑŏǳ ƛȊƭŀƎŀƴƧŀΣ Ǒǘƻ ŏŜ 

ȊƴŀőŀƧƴƻ ƻƭŀƪǑŀǘƛ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ȊƴŀƴƧŀ ǳ 

nastavno-ƴŀǳőƴƻƳ ƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƻƳ ǇǊƻŎŜǎǳΦ 

tƛǎŀƴ ƧŜ ƭƻƎƛőƪƛƳ ǎƭƛƧŜŘƻƳ elaborirane 

materije, jezikom koji je primjeren 

ǇǊƛǇŀŘŀƧǳŏƻƧ ƴŀǳőƴƻƧ ƻōƭŀǎǘƛΦ tǊƛƭƻȊƛ όǎƭƛƪŜ 

ƳŀƘƻƳ ǳ ƪƻƭƻǊǳύ ǎǳ ǇŀȌƭƧƛǾƻ ƻŘŀōǊŀƴƛΣ 

ƴŜŘǾƻǎƳƛǎƭŜƴƛ ƛ ŀǘǊŀƪǘƛǾƴƛΣ ǳǎŀƎƭŀǑŜƴƛ ǎŀ 

ǎǳǾǊŜƳŜƴƛƳ ƴŀőŜƭƛƳŀ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŜ 

prezentacije i komuniciranja sa 

ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛƳ őƛǘŀƻcima. Argumentirano se 

ƳƻȌŜ ƻőŜƪƛǾŀǘƛ Řŀ ŏŜ ǇǊƛǾǳŏƛ ƛ ǑƛǊƛ ƛƴǘŜǊŜǎ 

ƴŀǳőƴƻ-ǎǘǊǳőƴƛƘ ƪǊǳƎƻǾŀ ǇǊƛǇŀŘŀƧǳŏŜ ƛ 

ǎǊƻŘƴƛƘ ƴŀǳőƴƛƘ ƻōƭŀǎǘƛΦ LǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻΣ ǘŀ 

ƪƴƧƛƎŀ ŏŜ ǇƻǇǳƴƛǘƛ ƴŜŘƻǇǳǎǘƛǾǳ ǇǊŀȊƴƛƴǳ ǳ 

ǇǳōƭƛŎƛǎǘƛŎƛ ǇǊƛǇŀŘŀƧǳŏŜ ǎǇŜŎƛƧŀƭƴƻǎǘƛ ǳ ōƘΦ ƛ 

regionalnim razmjerimŀΦά 

Emeritus prof. dr. wƛŦŀǘ IŀŘȌƛǎŜƭƛƳƻǾƛŏ, 

ƴŀǳőƴƛ ǎŀǾƧŜǘƴƛƪΣ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘ ǳ {ŀǊŀƧŜǾǳ - 

Lƴǎǘƛǘǳǘ Ȋŀ ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ 

biotehnologiju 

***  

α{ŀŘǊȌŀƧ ǊǳƪƻǇƛǎŀ ǇǊŜȊŜƴǘƛǊŀƴ ƧŜ 

ǇǊŜƎƭŜŘƴƻ ƛ ƧŀǎƴƻΣ ǳ ƧŜȊƛőƪƻƳ ƛ 

ƪƻƴŎŜǇǘǳŀƭƴƻƳ ǎƳƛǎƭǳΦ bŀǳőƴŜ őƛƴƧŜƴƛŎŜ ƛ 

podaci navedeni u rukopisu u potpunosti 

ǇǊŀǘŜ ǎŀǾǊŜƳŜƴŜ ƴŀǳőƴŜ ǘǊŜƴŘƻǾŜ 

ǇǊƛǇŀŘŀƧǳŏŜ ƻōƭŀǎǘƛ ōƛƻƭƻǑƪƛƘ ƴŀǳƪŀΣ ŀ 

ǘŜƘƴƛőƪƛ ǎǳ ǇŜǊŦŜƪǘƴƻ ǇǊŜȊŜƴǘƛǊŀƴƛΦ ¦ ǘƻƳ 

ǇƻƎƭŜŘǳΣ ƴŀǊƻőƛǘƻ ǎŜ ƛǎǘƛőǳ ƻǊƛƎƛƴŀƭƴŜ ǎƭƛƪŜΣ 

kako fotomikrografije visoke rezolucije koje 

su napravili sami autori, tako i pripremljene 

ǑŜƳŜ όǳ ǇƻǘǇǳƴƻǎǘƛ ƻǊƛƎƛƴŀƭƴƻ ŘƧŜƭƻ ŀǳǘƻǊŀύ 

ƪƻƧŜ ŘƻǎƭƧŜŘƴƻ ǇǊŀǘŜ ǘŜ ǾƛȊǳŀƭƛȊƛǊŀƧǳ ƪƭƧǳőƴŜ 

dijelove teksta - molekulsko-ōƛƻƭƻǑƪŜ ƛ 

ŎƛǘƻƎŜƴŜǘƛőƪŜ ƻǎƴƻǾŜ ƳǳǘŀƎŜƴŜȊŜ ƛ ƻǎǘŀƭƛƘ 

ǇǊƻŎŜǎŀ ƪƻƧŜ ƛȊǳőŀǾŀ ƎŜƴƻǘƻƪǎƛƪƻƭƻƎƛƧŀΦ 

Knjiga GenotoksiƪƻƭƻƎƛƧŀ ŏŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀǘƛ 

ƴƻǾƛǘŜǘ ǳ ŘƻƳŀŏƻƧ ǎǘǊǳőƴƻƧ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƛ ƛ ǎƭǳȌƛǘ 

ŏŜ ōǊƻƧƴƻƧ őƛǘŀƭŀőƪƻƧ ǇǳōƭƛŎƛ - prvenstveno 

studentima biologije kao i biolozima 

ƎŜƴŜǘƛőƪƻƎ ŀƭƛ ƛ ƻǎǘŀƭƛƘ ǳǎƳƧŜǊŜƴƧŀΦ wǳƪƻǇƛǎ 

ǳ ǇƻǘǇǳƴƻǎǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀ ƛ ƳŜǘƻŘƛőƪƛ ƧŜ 

ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴ ǎŀŘǊȌŀƧǳ predmeta Mutageneza i 

genotoksikologija (I ciklus) kao i 

/ƛǘƻƎŜƴŜǘƛőƪŀ ǘƻƪǎƛƪƻƭƻƎƛƧŀ όLL ŎƛƪƭǳǎύΣ ŀ ǳ 

skladu sa nastavnim planom i programom 

Odsjeka za biologiju Prirodno-ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƻƎ 

fakulteta Univerziteta u Sarajevu. Osim 

ǘƻƎŀΣ ƪƴƧƛƎŀ ŏŜ ǇƻǎƭǳȌƛǘƛ ƛ ƪŀƻ ǎǘǊǳőƴŀ 

ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ƪŀƴŘƛŘŀǘƛƳŀ ƛȊ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƻōƭŀǎǘƛ 

biomedicine pri izradi diplomskih radova, 

magistarskih i doktorskih disertacija. 

tǊŜŘƭƻȌŜƴƛ ǊǳƪƻǇƛǎ ǎǳ ƴŀǇƛǎŀƭƛ ƛǎƪǳǎƴƛ ōƛƻƭƻȊƛ 

- ƎŜƴŜǘƛőŀǊƛ ǎŀ ǳȌƻƳ ǎǇŜŎƛƧŀƭƛȊŀŎƛƧƻƳ ǳ 

oblasti citogenetike i genotoksikologije. 

hōǳƘǾŀǘŀƧǳŏƛ ƴŀƧǎŀǾǊŜƳŜƴƛƧŀ ǎŀȊƴŀƴƧŀ ƛ 

ƳŜǘƻŘŜΣ ǳǎǇƧŜƭƛ ǎǳ ǇǊƛǎǘǳǇŀőƴƻƳ 

terminologijom i razumljivim jezikom, 

objasniti kompleksne mehanizme djelovanja 

genotoksina i evaluaciju posljedica njihova 

ŘƧŜƭƻǾŀƴƧŀΦά 

Dr. Slavka IbruljΣ ƴŀǳőƴŀ ǎŀǾƧŜǘƴƛŎŀΣ  

ǑŜf Centra za genetiku, Medicinski 

fakultet Univerziteta u Sarajevu
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Laboratorijske tehnologije 
u molekularnoj biologiji 

 

Autori : dr. Naida Lojo-YŀŘǊƛŏ, ƴŀǳőƴŀ ǎŀǊŀŘƴƛŎŀ, 

prof. dr. bŀǊƛǎ tƻƧǎƪƛŏ, ƴŀǳőƴƛ ǎŀǾƧŜǘƴƛƪ i 

prof. dr. [ŜƧƭŀ tƻƧǎƪƛŏ; ƴŀǳőƴŀ ǎŀǾƧŜǘƴƛŎŀ. 

 

 

 

 

 

 

YƴƧƛƎŀ α[ŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǎƪŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ǳ 

ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴƻƧ ōƛƻƭƻƎƛƧƛάΣ ǎŀŘǊȌƛ 182 stranice 

teksta, sa 9 tabela i 57 slika. Recenzenti 

knjige su: prof. dr. YŀǎƛƳ .ŀƧǊƻǾƛŏΣ ƴŀǳőƴƛ 

ǎŀǾƧŜǘƴƛƪ Lƴǎǘƛǘǳǘŀ Ȋŀ ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ 

i biotehnologiju Univerziteta u Sarajevu i dr. 

±Ŝǎƴŀ IŀŘȌƛŀǾŘƛŏ, vanredna profesorica 

Prirodno - ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƻƎ ŦŀƪǳƭǘŜǘŀ 

Univerziteta u Tuzli. 

{ŀŘǊȌŀƧ ƪƴƧƛƎŜ α[ŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǎƪŜ 

ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ǳ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴƻƧ ōƛƻƭƻƎƛƧƛά 

ƻōǳƘǾŀǘŀ ǎƭƧŜŘŜŏŀ ƎƭŀǾƴŀ ǇƻƎƭŀǾƭƧŀΥ 

¶ Principi molekularno-ƎŜƴŜǘƛőƪŜ 

karakterizacije sa osvrtom na historijat 

¶ Infrastruktura molekularno-ƎŜƴŜǘƛőƪŜ 

laboratorije 

¶ Molekularno-ƎŜƴŜǘƛőƪƛ ƳŀǊƪŜǊƛ ǳ 

dijagnosticiranju oboljenja     

¶ ¦ȊƻǊŎƛ Ȋŀ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴƻ ƎŜƴŜǘƛőƪǳ 

karakterizaciju               

¶ Izolacija nukleinskih kiselina        

¶ Kvantitativno-kvalitativna analiza 

izolovanih nukleinskih kiselina              

¶ Metode PCR-ŀ όǇƻƭƛƳŜǊŀȊƴŀ ƭŀƴőŀƴŀ 

reakcija)   

¶ {ǇŜŎƛŦƛőƴŜ t/w ƳŜǘƻŘŜ                 

¶ Metode sekvenciranja DNK        

¶ Metode analize nukleotidnih sekvenci i 

baze podataka                 

¶ Primjena proteinskih metoda    

¶ 5bY őƛǇƻǾƛ           

¶ Primjeri molekularno-ƎŜƴŜǘƛőƪe 

karakterizacije kod oboljenja                

¶ Principi genske terapije                

¶ Primjena rekombinantne DNK 

tehnologije u proizvodnji lijekova 
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¶ DŜƴŜǘƛőƪƻ ǘŜǎǘƛǊŀƴƧŜ ƛ ǎŀǾƧŜǘovanje 

¶ Literatura             

¶ Index    

 

Izvod iz recenzija 

wǳƪƻǇƛǎ α[ŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǎƪŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ǳ 

ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴƻƧ ōƛƻƭƻƎƛƧƛά ƧŜ originalno djelo 

autora, podjeljeno u 16 poglavlja. 

{ŀŘǊȌŀƧ ǘŜƪǎǘŀ ƧŜ Ƨŀǎƴƻ ǳƻƪǾƛǊŜƴ 

relevantnim odrednicama intencija i 

namjene budǳŏŜ ƪƴƧƛƎŜΦ ¢ƛ ŎƛƭƧŜǾƛ ǎŜ 

ostvaruju dosljednom i korektnom 

ŜƭŀōƻǊŀŎƛƧƻƳ ƻōǳƘǾŀŏŜƴƛƘ ǇƻŘǊǳőƧŀ 

laboratorijske tehnologije u molekularnoj 

ōƛƻƭƻƎƛƧƛΦ ¦ ƪƴƧƛȊƛ ǎŜ ƳƻȌŜ Ƨŀǎƴƻ ǇǊŀǘƛǘƛ Ǉǳǘ 

rada u laboratoriji za molekularno ς 

ƎŜƴŜǘƛőƪǳ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŀŎƛƧǳΣ ƻŘ ǇƻǎǘǳǇŀƴja i 

pravila rada u laboratoriji, uzoraka koji se 

mogu koristiti za molekularno ς ƎŜƴŜǘƛőƪǳ 

ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŀŎƛƧǳΣ ǇǊŜƪƻ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜ ǇƻőŜǘƴŜ 

ōƛƻƭƻǑƪŜ ƳƻƭŜƪǳƭŜ ό5bYΣ wbYΣ ǇǊƻǘŜƛƴƛύΣ 

ƪǾŀƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧŜ ƛ ƪǾŀƭƛǘŀǘƛǾƴŜ ŀƴŀƭƛȊŜ ōƛƻƭƻǑƪƛƘ 

makromolekula, te baze molekularno ς 

ƎŜƴŜǘƛőƪŜ karakterizacije odnosno PCR 

reakcije. Osim poglavlja koje se bave 

ƪƭŀǎƛőƴƛƳ t/w-om, real-time PCR-om, i 

ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƳ t/w ƳŜǘƻŘŀƳŀ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ 

ƪƭŀǎƛőƴŜ wC[tΣ !{!Σ ¢ƻǳŎƘŘƻǿƴ t/wΣ a[t! 

metode bazirane na PCR reakciji, jedno od 

glavnih poglavlja je i poglavlje Sekvenciranja 

DNK molekule, koje obuhvata poznate 

ƪƭŀǎƛőƴŜ ƳŜǘƻŘŜ ǎŜƪǾŜƴŎƛǊŀƴƧŀΣ ƪŀƻ ƛ ƴƻǾƛƧŜ 

metode sekvenciranja nove generacije. Ovaj 

segment knjige taƪƻŚŜǊ obuhvata i DNK 

őƛǇƻǾŜΣ ƪŀƻ ƛ ƪǊŀǘŀƪ ǇǊƛƪŀȊ ǇǊƻǘŜƛƴǎƪƛƘ 

metoda koje dopunjuju molekularno ς 

ƎŜƴŜǘƛőƪǳ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŀŎƛƧǳΦ 

U knjizi se daje osvrt i na molekularno ς 

ƎŜƴŜǘƛőƪŜ ƳŀǊƪŜǊŜΣ ƎŜƴǎƪǳ ǘŜǊŀǇƛƧǳ ƛ 

primjenu rekombinantne DNK u proizvodnji 

ƭƛƧŜƪƻǾŀΣ ƪŀƻ ƛ ǇǊƛƪŀȊ ƎŜƴŜǘƛőƪƻƎ ǘŜǎǘƛǊŀƴƧŀ ƛ 

ǎŀǾƧŜǘƻǾŀƴƧŀΦ ¢ŀƪƻŚŜǊ ƧŜ Řŀǘ ƛ ǇǊƛƪŀȊ 

ƻǎƴƻǾƴƛƘ ōƛƻƭƻǑƪƛƘ ōŀȊŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ƧŜ 

haLa ƛ 9ƴǎŜƳōƭΣ ƛ ƴŀőƛƴ ǇǊŜǘǊŀƎŜ ƴŀǾŜŘŜƴƛƘ 

ōŀȊŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ŀ Ǒǘƻ ƧŜ ǇƻǾŜȊŀƴƻ ǎŀ 

laboratorijskom dijagnostikom. Bitan 

segment knjige su i primjeri molekularno 

ƎŜƴŜǘƛőƪŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŀŎƛƧŜ ǳ ŘƛƧŀƎƴƻȊƛ 

ƻōƻƭƧŜƴƧŀΣ ƎŘƧŜ ǎŜ ƴŀ ǑŜǎǘ ōƻƭŜǎǘƛ kao case-

specific ǇǊƛƳƧŜǊƛ ƻōƧŀǑƴƧŀǾŀ ǳǇƻǘǊŜōŀ 

navedenih laboratorijskih tehnika. 

 

 

  



Bilten, 4  2018  
 

¦ŘǊǳȌŜƴƧŜ ƎŜƴŜǘƛőŀǊŀ ǳ .ƻǎƴƛ i Hercegovini ς GENuBiH 13 

 

Aplikativna bioinformatika ς Praktikum 

 

Autori : doc. dr. .ŜƭƳŀ YŀƭŀƳǳƧƛŏ {ǘǊƻƛƭ, ƴŀǳőƴŀ 

saradnica,  

{ŜƳƛǊ 5ƻǊƛŏ, MA, ǾƛǑƛ ǎǘǊǳőƴƛ ǎŀǊŀŘƴƛƪΣ 

prof. dr. bŀǊƛǎ tƻƧǎƪƛŏ, nauőƴƛ savjetnik i 

prof. dr. [ŀŘŀ [ǳƪƛŏ .ƛƭŜƭŀ. 

 

 

 

 

 

 

 

Recenzenti praktikuma αAplikativna 

ōƛƻƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀά su: dr. Samim Konjicija, 

ǾŀƴǊŜŘƴƛ ǇǊƻŦŜǎƻǊ 9ƭŜƪǘǊƻǘŜƘƴƛőƪƻƎ 

fakulteta Univerziteta u Sarajevu, dr. Kasim 

.ŀƧǊƻǾƛŏΣ ƴŀǳőƴƛ ǎŀǾƧŜǘƴƛƪ Lƴǎǘƛǘǳǘŀ Ȋŀ 

ƎŜƴŜǘƛőƪƻ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻ ƛ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳ 

Univerziteta u Sarajevu i dr. !Řƛǎŀ !ƘƳƛŏ, 

vanredna profesorica Prirodno-

ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƻƎ ŦŀƪǳƭǘŜǘŀ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘŀ ǳ ¢ǳȊƭƛ.  

hǎƴƻǾƴŀ ǇƻƎƭŀǾƭƧŀ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƻǾŜ ƪƴƧƛƎŜ 

su: 

¶ ¦ǾƻŘΥ ŘŜŦƛƴƛŎƛƧŀ ƛ ǎŀŘǊȌƛƴŀ 

bioinformatike; 

¶ .ƛƻƭƻǑƪŜ ōŀȊŜ ǇƻŘŀtaka; 

¶ Baze podataka nukleotidnih 

sekvenci; 

¶ Baze podataka proteinskih sekvenci; 

¶ Specijalizirane baze podataka; 

¶ Rad sa jednom sekvencom; 

¶ Blast; 

¶ tƻǊŀǾƴŀƴƧŜ ŘǾŀƧǳ ƛ ǾƛǑŜ ǎŜƪǾŜƴŎƛ; 

¶ Genska predikcija; 

¶ Predikcija sekundarne strukture 

proteina; 

¶ Predikcija tercijarne strukture 

proteina; 

¶ Predikcija sekundarne strukture RNK 

molekule; 

¶ Predikcija sekundarne strukture 

ribosomske RNK (rRNK); 

¶ Predikcija sekundarne strukture 

transportne RNK (tRNK); 

¶ Struktura, uloga i primjena malih 

RNK molekula; 

¶ CƛƭƻƎŜƴŜǘƛőƪŜ ŀƴŀƭƛȊŜ; 

¶ ¢ŀōƭƛŎŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƻƎ ƎŜƴŜǘƛőƪƻƎ ƪƻŘŀ 

ƛ ŀƳƛƴƻƪƛǎŜƭƛƴŀ ƛ ƭƛƴƪƻǾƛ Ȋŀ ōƛƻƭƻǑƪŜ 

ōŀȊŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛ ōƛƻƛƴŦƻǊƳŀǘƛőƪŜ 

alate; 

¶ Indeks. 
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YƴƧƛƎŀ αAplikativna bioinformatika ς 

ǇǊŀƪǘƛƪǳƳά ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƪƻƴŎƛȊŀƴ ŀƭƛ 

ǎǾŜƻōǳƘǾŀǘŀƴ ǇǊƛǊǳőƴƛƪ ƪƻƧƛ ŘŀƧŜ ǇǊŜƎƭŜŘ 

svih glavnih tema iz oblasti bioinformatike: 

ōƛƻƭƻǑƪŜ ōŀȊŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ ƻōǊŀŘǳ 

nukleotidnih i proteinskih sekvenci, 

poravnanje sekvenci, gensku predikciju, 

molekularnu filogenetiku, te strukturnu 

ōƛƻƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳΦ tǊƛǊǳőƴƛƪ ƧŜ Ǉƛǎŀƴ 

prevashodno za studente I, II i III ciklusa 

ǎǘǳŘƛƧŀ ƴŀ ŦŀƪǳƭǘŜǘƛƳŀ ōƛƻƭƻǑƪƛƘΣ 

ōƛƻǘŜƘƴƛőƪƛƘ ƛ ōƛƻƳŜŘƛŎƛƴǎƪƛƘ ƴŀǳƪŀΣ ŀƭƛ ŏŜ 

ōƛǘƛ ǾǊƭƻ ƪƻǊƛǎǘŀƴ ƛ Ȋŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőŜ ƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŜ 

ƪƻƧƛ ȌŜƭŜ Řŀ ǳƴŀǇǊijede svoje znanje iz date 

ƻōƭŀǎǘƛΦ ¢ŜƘƴƛőƪƛ ŘŜǘŀƭƧƛ ƪƻƳǇƧǳǘŜǊǎƪƛƘ 

ŀƭƎƻǊƛǘŀƳŀ ƛ ƳŜǘƻŘŀ ŀƴŀƭƛȊŜ ǇƻƧŀǑƴƧŜƴƛ ǎǳ 

ƎǊŀŦƛőƪƛƳ ƛƭǳǎǘǊŀŎƛƧŀƳŀ Ǒǘƻ ƻǾǳ ƪƴƧƛƎǳ őƛƴƛ 

ǇǊƛǎǘǳǇŀőƴƻƳ ƛ Ȋŀ ƻƴŜ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƛǊŀƴŜ 

őƛǘŀǘŜƭƧŜ ƪƻƧƛ ƴŜ ǇƻǎƧŜŘǳƧǳ ǎƻŦƛǎǘƛŎƛǊŀƴŀ 

ƛƴŦƻǊƳŀǘƛőƪŀ ȊƴŀƴƧŀ ƛ ǾƧŜǑǘƛƴŜΦ YƻƴŀőƴƻΣ 

ƪƴƧƛƎŀ αtǊƛƳƧŜƴƧŜƴŀ ōƛƻƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ς 

ǇǊŀƪǘƛƪǳƳά ƧŜ ǇǊǾŀ ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧŀ ƛȊ ƻōƭŀǎǘƛ 

ōƛƻƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŜ ƴŜ ǎŀƳƻ ǳ .ƛI ǾŜŏ ƛ ǳ 

ǊŜƎƛƻƴǳΣ ǘŜ ŏŜ ƴŜŘǾƻƧōŜƴƻ ƻƭŀƪǑŀǘƛ 

őƛǘŀǘŜƭƧƛƳŀ ǎŀǾƭŀŘŀǾŀƴƧŜ ƻǎƴƻǾƴƛƘ ȊƴŀƴƧŀ ƛȊ 

bioinformatike na njima razumljivom 

ƧŜȊƛƪǳΦά
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TEMA BROJA 

bŀƴƻőŜǎǘƛŎŜ ōƛƻǇƻƭƛƳŜǊŀ-ōǳŘǳŏƴƻǎǘ ƎŜƴǎƪŜ ǘŜǊŀǇƛƧŜ 
ƪƻŘ /C ƘǊƻƴƛőƴŜ ōƻƭŜǎǘƛ Ǉƭǳŏŀ 

 

!ŘƳƛǊ tŀǇƛŏ, BA

Nanomedicina predstavlja primjenu 

nanotehnologije u medicini. Interakcijom s 

ōƛƻƭƻǑƪƛƳ ƳƻƭŜƪǳƭŀƳŀΣ ƴŀ ƴŀƴƻ-nivou, 

nanotehnologija otvara veƭƛƪƻ ǇƻŘǊǳőƧŜ 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƛ ǇǊƛƳƧŜƴŜΦ LƴǘŜǊŀƪŎƛƧŜ ƛȊƳŜŚǳ 

umjetnih molekularnih sklopova ili nano-

ǳǊŜŚŀƧŀ ƛ ōƛƻƳƻƭŜƪǳƭŀ ƳƻƎǳ ǎŜ ŘƻƎŀŚŀǘƛ ǳ 

ƛȊǾŀƴŏŜƭƛƧǎƪƻƳ ƳŜŘƛƧǳ όin vitro) i unutar 

ƭƧǳŘǎƪƛƘ ŏŜƭƛƧŀ όin vivo). 

tƻŘǊǳőƧŜ ƴŀƴƻƳŜŘƛŎƛƴŜ ƪƻƧŜ ǇƻƪŀȊǳƧŜ 

ǎƴŀȌŀƴ ǊŀȊǾƻj su "nanolijekovi" gdje se 

ƴŀƴƻőŜǎǘƛŎŜ ŘƛȊŀƧƴƛǊŀƧǳ Ȋŀ ŎƛƭƧŀƴǳ ŘƻǎǘŀǾǳ 

ƭƛƧŜƪŀΦ ¦ǇƻǘǊŜōŀ ǘŀƪǾƛƘ ƴƻǎŀőŀ ǇƻōƻƭƧǑŀǾŀ 

ōƛƻŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǳ ƭƛƧŜƪŀΣ ǳǎƳƧŜǊŀǾŀƧǳŏƛ ŀƪǘƛǾƴŜ 

ƳƻƭŜƪǳƭŜ ƴŀ ōƻƭŜǎƴŀ ǘƪƛǾŀ Řƻƪ ǑǘƛǘŜ ȊŘǊŀǾƻ 

tkivo. 

bŀƴƻōƛƻƳŜŘƛŎƛƴŀ ǘŀƪƻŚŜǊ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ƛ 

ogroman potencijal u regenerativnoj 

ƳŜŘƛŎƛƴƛ ƎŘƧŜ ƴŀƴƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ ŘƻǇǳǑǘŀ 

razvoj biokompatibilnih materijala koji 

ǇƻŘǊȌŀǾŀƧǳ Ǌŀǎǘ ŏŜƭƧŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛƘ ǳ ŏŜƭƛƧǎƪƻƧ 

terapiji. 

DŜƴǎƪŀ ǘŜǊŀǇƛƧŀ ǳǎǊŜŘƻǘƻőŜƴŀ ƴŀ 

ǳǇƻǘǊŜōǳ ǾƛǊǳǎƴƛƘ ǾŜƪǘƻǊŀ ƧŜ ǑƛǊƻƪƻ 

ǇǊƻǳőŀǾŀƴŀ ǳ ǘǊŜǘƳŀƴƛƳŀ Ŏƛǎǘƛőƴe fibroze 

ό/Cύ ȊōƻƎ ǾƛǎƻƪŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ǘǊŀƴǎŦŜƪŎƛƧŜΦ 

Ipak, upotreba virusa kao vektora dovodi do 

ȊŀōǊƛƴǳǘƻǎǘƛ ȊōƻƎ ƳƻƎǳŏƛƘ ƛƳǳƴƻƭƻǑƪƛƘ 

ƻŘƎƻǾƻǊŀΣ ōƛƻƭƻǑƪŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƛ ǘŜǑƪƛƘ ǳǇŀƭŀ 

koje se javljaju nakon dugih perioda 

primjene. Stoga su ne-virusni vektori nastali 

kao potencijalno sigurnija alternativa. 

Upotreba biokompatibilnih i 

biorazgradivih ǇƻƭƛƳŜǊŀ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ƪƛǘƻȊŀƴ ƛƭƛ 

polilaktid-koglikolna kiselina (PGLA) postaje 

sǾŜ őŜǑŏŀ Ȋŀ ǎƭƧŜŘŜŏǳ ƎŜƴŜǊŀŎƛƧǳ 

ƴŀƴƻőŜǎǘƛŎŀΦ Yŀǘƛƻƴǎƪƛ ǇƻƭƛƳŜǊƛ ǎŜ ǾŜȌǳ Ȋŀ 

negativno nabijene nukleinske kiseline kroz 

elektrostatske interakcije kako bi oblikovali 

poliplekse. Kitozan je glavni derivat kitina, 

drugog najbogatijeg polisaharida u prirodi. 

To je linearni biorazgradivi polisaharid koji 

ǎŜ ǎŀǎǘƻƧƛ ƻŘ ƴŀǎǳƳƛőƴƻ ǊŀǎǇƻŘƛƧŜƭƧŜƴƛƘ ʲ όм-

4) povezanih D-glukozamina i N-

acetilglukozaminskih jedinica. Kitozan 

ǇƻƪŀȊǳƧŜ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ƪƻƧŜ Ǝŀ őƛƴŜ 

zanimljivim materijalom za farmaceutske 

ŦƻǊƳǳƭŀŎƛƧŜΦ tƻǘƛőŜ ƴƛǎƪǳ ŎƛǘƻǘƻƪǎƛőƴƻǎǘΣ 

ōƛƻƪƻƳǇŀǘƛōƛƭŀƴ ƧŜΣ ōƛƻǊŀȊƎǊŀŘƛǾ ƛ ǇƻŘǎǘƛőŜ 

vezanje mukusa za sebe. Sve ove osobine 

postavljaju kitozan kao potencijalni 

terapeutik u genskoj terapiji kod CF 

(Menchicchi et al., 2014). 

Kationska svojstva kitozana korisna su u 

farmaceutskim formulacijama i 

ōƛƻƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛƳŀΣ ƧŜǊ ƳƻƭŜƪǳƭŀ ƳƻȌŜ 

formirati polielektrolitne komplekse s 

negativnim nabojem DNK, RNK, siRNK i 

mikroRNK. On je prijavljen kao prikladan 

kandidat za transmukozu i nakon 
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intratrahealnog davanƧŀ ƳƛǑŜǾƛƳŀ 

ǇǊƻƴŀŚŜƴƛ ǎǳ kompleksi kitozana u 

ǎǊŜŘƛǑƴƧƛƳ ŘƛǑƴƛƳ ǇǳǘŜǾƛƳŀΣ ŀ ǘǊŀƴǎƎŜƴŀ 

ŜƪǎǇǊŜǎƛƧŀ ƧŜ ǳƻőŜna u epitelnim stanicama. 

Genska terapija temeljena na upotrebi 

kitozana kao vektora uveliko se razmatra u 

ǇƻǎƭƧŜŘƴƧŜƳ ŘŜǎŜǘƭƧŜŏǳΣ ŀƭƛ ǎŀƳƻ ƴŜƪƻƭƛƪƻ 

studija je  dalo procjenu za upotrebu 

kitozana kao potencijalnog vektora za 

prijenos CFTR gena (Santos ς Carballal et al., 

2015). 

Osim ovog prirodnog polimera, 

ǎƛƴǘŜǘƛőƪƛ ǇƻƭƛƳŜǊ t[D! ƧŜ ƻŘƻōǊŜƴ ƻŘ 

strane US Food and Drug (FMA) i Europske 

ŀƎŜƴŎƛƧŜ Ȋŀ ƭƛƧŜƪƻǾŜ ό9a!ύ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ 

sistemima za isporuku lijeka kod ljudi. PLGA 

ǇƻƭƛƳŜǊƛ ǎǳ ǑƛǊƻƪƻ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ ȊōƻƎ ƴƧƛƘƻve 

inherentne biokompatibilnosti, niske 

ǘƻƪǎƛőƴƻǎǘƛΣ ƛƳǳƴƻƎŜƴƻǎǘƛ ƛ 

biorazgradljivosti. In vivo PLGA se hidrolizira 

ǳ ƳƭƛƧŜőƴǳ ƪƛǎŜƭƛƴǳ ƛ Ǝƭƛƪƻƭƴǳ ƪƛǎŜƭƛƴǳ ƪƻƧŀ ǎŜ 

zatim uklanja preko ciklusa limunske 

kiseline. Promjenom omjera svakog 

monomera, mogu se proƛȊǾŜǎǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ 

forme PLGA sa rŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƴƛǾƻƛƳŀ 

degradacije, ǘƧΦ ƪƻǇƻƭƛƳŜǊ őƛƧƛ ƧŜ ǎastav 50% 

laktid i 50% glikolid ƴŀƧőŜǑŏŜ ƧŜ 

ǳǇƻǘǊŜōƭƧŀǾŀƴƛ ƪƻǇƻƭƛƳŜǊΣ ǎŀ ƴŀƧōǊȌƛƳ 

nivoom biodegradacije, gdje do razgradnje 

dolazi u otprilike 50 do 60 dana. PLGA 

ƴƻǎŀőƛ ƭƛƧŜƪŀ ƳƻƎǳ Ǉƻǎǘƛŏƛ ǘǊŀƧƴǳ 

ŎƛǘƻǇƭŀȊƳŀǘǎƪǳ ŘƻǎǘŀǾǳ ōǊȊƛƳ αōƛƧŜƎƻƳά ƛȊ 

endolizosoma i mogu se koristiti  za 

ƎŜƴŜǊƛǊŀƴƧŜ ǑƛǊƻƪƻƎ ǊŀǎǇƻƴŀ őŜǎǘƛŎŀ ƛȊ 

ƴŀƴƻőŜǎǘƛŎŀ όмл-мллл ƴƳύ ǳ ƳƛƪǊƻőŜǎǘƛŎŜ όм-

нрл ˃Ƴύ όFernandez et al., 2018).  

Mikro RNK (miRNK) je regulatorna RNK 

koja negativno regulira ekspresiju ciljnih 

gena. Za CFTR je poznato da je regulisan 

setom olovnih miRNK koje su prekomjerno 

ŜǎƪǇǊŜǎƛǊŀƴŜ ǳ ǇƭǳŏƛƳŀ ƻǎƻōŀ ƪƻƧŜ ōƻƭǳƧǳ ƻŘ 

CF-a. Nova terapijska strategija za CF 

ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ŎƛǘƻǇƭŀȊƳŀǘǎƪǳ ƛǎǇƻǊǳƪǳ Locked 

Nucleic Acid (LNA) ς modificirane RNK 

ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴŜ Ȋŀ ōƭƻƪƛǊŀƴƧŜ ŜƴŘƻƎŜƴƛƘ ƳƛwbY  

ǾŜȊǳƧǳŏƛ ǎŜ ƴŀ ƴƧƛƘƻǾŜ ǎǊƻŘƴŜ ƳƛwbY 

elemente prepoznavanja (MREs)  u 30-toj 

netranslatiranoj regiji (UTR) CFTR iRNK. Ovi 

novo-dizajnirani inhibitori nazvani Traget 

Site Blockers όǘŀƪƻŚŜǊ ƴŀȊƛǾŀƴƛ ƳƻǊŦƻƭƛƴƛƳŀύ 

nemaju efekte izvan cilja, koji su povezani sa 

anit-miRNK inhibitorom pristupa. Anti-

miRNK LNA su antisense oligunukleotidi koji 

mogu biti sintetizirani tako da budu 

komplementarni zreloj miRNK od interesa i 

inhibiraju njenu funkciju. Jednom, kada se 

ǳōŀŎŜ ǳ ŏŜƭƛƧǳ ŘƧŜƭǳƧǳ ǘŀƪƻ Ǒǘƻ ƳŀǎƪƛǊŀƧǳ 

ŎƛƭƧƴƻ ƳƧŜǎǘƻ ƴŀ ƳƛwbYΣ ŀƭƛ ƴŜ ŘƧŜƭǳƧǳŏƛ ƴŀ 

aktivnost endogene miRNK.  LNA posjeduje 

izuzetno visok afinitet vezanja za 

komplementarne RNK oligonukleotide, 

ǇƻƪŀȊǳƧǳŏƛ ǇƻōƻƭƧǑŀƴǳ mismatch 

diskriminaciju i visok nivo stabilnosti u 

ōƛƻƭƻǑƪƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛƳŀΦ {ǾŜ ƻǾƻ ǇƻƪŀȊǳƧŜ Řŀ 

/C¢w ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛ [b! ōƛƻǇƻƭƛƳŜǊ ōŀȊƛǊŀƴ ƴŀ 

ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧƛ ƴŀƴƻőŜǎǘƛŎŀ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŜ 

ƻōŜŏŀǾŀƧǳŏƛ ǎƛǎǘŜƳ Ȋŀ ŘŀƭƧƴƛ ǊŀȊǾƻƧ ƴƻǾƛƘ 

ǘŜǊŀǇƛƧǎƪƛƘ ǇǊƛǎǘǳǇŀ ƪƻŘ ƘǊƻƴƛőƴŜ ōƻƭŜǎǘƛ 

Ǉƭǳŏŀ ƛȊŀȊǾane CF-om (Fernandez et al., 

2018). 

  



Bilten, 4  2018  
 

¦ŘǊǳȌŜƴƧŜ ƎŜƴŜǘƛőŀǊŀ ǳ .ƻǎƴƛ i Hercegovini ς GENuBiH 17 

 

Literatura 

Fernandez, E., Santos-Carballal, B., de Santi, C., Ramsey J.M., MacLoughlin, R., Cryan, S.A., 
Greene C.M. (2018) Biopolymer-Based Nanoparticles for Cystic Fibrosis Lung Gene Therapy 
Studies. Materials (Basel), 11(1). pii:E122. 

Menchicchi, B., Fuenzalida, J.P., Bobbili, K.B., Hensel, A., Swamy, M.J., Goycoolea, F.M. (2014) 
Structure of chitosan determines its interactions with mucin. Biomacromolecules, 15:3550-
3558. 

Santos-Carballal, B., Aaldering, L.J., Ritzefeld, M., Pereira, S., Sewald, N., Moerschbacher, B., 
DǀǘǘŜΣ aΦΣ DƻȅŎƻƻƭŜŀΣ CΦaΦ όнлмрύ Physicochemical and biological characterization of chitosan-
microRNA nanocomplexes for gene delivery to MCF-7 breast cancer cells. Scientific 
reports,5:13567. 

  

  

 

  



2018  Bilten, 4  

 

18 ¦ŘǊǳȌŜƴƧŜ ƎŜƴŜǘƛőŀǊŀ ǳ .ƻǎƴƛ ƛ IŜǊŎŜƎƻǾƛƴƛ ς GENuBiH 

 

IZDVAJAMO 

Foto-ǾƻŘƛő ƪǊƻȊ ǇǊƻǘƻƪƻƭ Ȋŀ ƛȊƻƭŀŎƛƧǳ 5bY ƛȊ ōƛƭƧƴƻƎ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ 

(PREMA SOLTIS LAB CTAB PROTOKOLU: DOYLE&DOYLE, 1987; CULLINGS, 1992) 

 

Wŀǎƴŀ IŀƴƧŀƭƛŏΣ a!Σ ǾƛǑŀ ǎǘǊǳőƴŀ ǎŀǊŀŘƴƛŎŀ, 

Dr. [ŜƧƭŀ [ŀǎƛŏ, ǾƛǑŀ ǎǘǊǳőƴa saradnica, 

Doc. dr. .ŜƭƳŀ YŀƭŀƳǳƧƛŏ Stroil, ƴŀǳőƴŀ saradnica i 

{ŜƳƛǊ 5ƻǊƛŏ, MA, ǾƛǑƛ ǎǘǊǳőƴƛ ǎŀǊŀŘƴƛƪ 

 

Osnovni cilj svakog protokola za 

ekstrakciju DNK je obezbijediti jednostavnu, 

ƧŜŦǘƛƴǳ ƛ ōǊȊǳ ǇǊƻŎŜŘǳǊǳΦ YŀŘŀ ƧŜ ǊƛƧŜő ƻ 

ōƛƭƧƴƻƳ ǘƪƛǾǳΣ ƛȊōƻǊ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ƳŜǘƻŘŜ ƧŜ 

svakako kompleksan. Iako postoje brojni 

protokoli i komercijalni kitovi, ekstrakcija 

Ǿƛǎƻƪƻ ƪǾŀƭƛǘŜǘƴŜ 5bY ƧŜ őŜǎǘƻ 

ƻƎǊŀƴƛőŀǾŀƧǳŏƛ ŦŀƪǘƻǊ ǳ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴƛƳ 

analizama biljaka. Osnovni razlog je 

ǇǊƛǎǳǎǘǾƻ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛΣ ǎŜƪǳƴŘŀǊƴƛƘ 

metabolita, polisaharida i proteina, u 

visokim koncentracijama, koji se 

ǇǊŜŎƛǇƛǘƛǊŀƧǳ ȊŀƧŜŘƴƻ ǎŀ 5bY Ǉŀ ǎǘƻƎŀ ǳǘƛőǳ 

na kvalitet i kvantitet izolovane DNK. 

Posebno fenoli, alkaloidi, polifenoli i 

polisaharidi su poznati kao inhibitori enzima 

u PCR i restrikcijskim reakcijama (Barra et 

al., 2012; Sarwat et al., 2006). 

bŀƧǇƻȊƴŀǘƛƧƛ ƛ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ 

protokol je CTAB Soltis Lab (Doyle&Doyle, 

1987; Cullings, 1992). CTAB je zlatni 

standard za ekstrakciju genomske DNK iz 

ǊŀȊƭƛőƛǘƻƎ ōƛƭƧƴƻƎ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΦ LǇŀƪΣ ƛ ƻǾŀƧ 

ǇǊƻǘƻƪƻƭ ƛƳŀ ƳƴƻƎƛƘ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŀ ǳ 

zavisnƻǎǘƛ ƻŘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴŜ ōƛƭƧƴŜ ǾǊǎǘŜ ƛ 

sastava njenih sekundarnih metabolita. 

¦ǎƭƛƧŜŘ ƘŜƳƛƧǎƪŜ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴƻǎǘƛΣ őŀƪ ƛ ōƭƛǎƪƻ 

srodne vrste mogu zahtijevati primjenu 

ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǇǊƻǘƻƪƻƭŀ Ȋŀ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧǳ ό.ƭŀǘǘŜǊ Ŝǘ 

al., 2014; Sharma et al., 2002). 
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LǎǘǊŀȌƛǾŀƴŀ ōƛƭƧƴŀ ǾǊǎǘŀ ǇƻƘǊŀƴƧŜƴŀ ǳ ǇŀǇƛǊƴŜ ǾǊŜŏƛŎŜ ǎŀ ǎƛƭƛŎŀ ƪǳƎƭƛŎŀƳŀΤ priprema za izolaciju 

tǊƛǇǊŜƳŀƴƧŜ ƭȅǎƛǎ ǇǳŦŜǊŀΤ ƳƛƧŜǑŀƴƧŜ ǎǾƛƘ ǎŀǎǘƻƧŀƪŀ ƴŀ ƳŀƎƴŜǘƴƻƧ ƳƧŜǑŀƭƛŎƛ 

IIzzgglleedd  uuzzoorraakkaa  nnaakkoonn  ddooddaavvaannjjaa  ppuuffeerraa  zzaa  lliizzuu  ii  vvoorrtteexxaa;;  iinnkkuubbaacciijjaa  uu  vvooddeennoomm  kkuuppaatt iilluu  pprreekkoo  nnooŏŏii  
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DDooddaavvaannjjee  2244::11  HHlloorrooffoorrmm::IIssooaammiill  aallkkoohhoollaa;;  cceennttrriiffuuggiirraannjjee;;  pprriimmjjeettnnee  ssuu  ttrrii  ffaazzee  nnaakkoonn  cceenntt rriiffuuggee    

PPrreebbaacciivvaannjjee  ggoorrnnjjee  ffaazzee  uu  nnoovvuu  ttuubbiiccuu;;  ddooddaavvaannjjee  77,,55MM  aammoonniijj  aacceettaattaa  ii  ddooddaavvaannjjee  iissoopprrooppaannoollaa;;  

ssttaavvlljjaannjjee  uuzzoorraakkaa  nnaa  lleedd;;  cceenntt rriiffuuggiirraannjjee  

IIssppiirraannjjee  ttaallooggaa  7700%%  ii  aappssoolluuttnniimm  eettaannoolloomm;;  ooddlljjeevvaannjjee  eettaannoollaa  ppaazzeeŏŏii  nnaa  ttaalloogg  uu  ddnnuu  ttuubbiiccee;;  ssuuǑǑeennjjee  
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Prikaz rezultata analize evaluacijskih anketa za 

ƻŘǊȌŀƴŜ ǊŀŘƛƻƴƛŎŜΥ αaŜǘƻŘŜ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜ 5bY - 

ǇǊŀƪǘƛőƴƻ ƛ ǘŜƻǊƛƧǎƪƻ ǳǎŀǾǊǑŀǾŀƴƧŜά 

 

Dr. Naida Lojo-YŀŘǊƛŏ, ƴŀǳőƴŀ ǎŀǊŀŘƴƛŎŀ 

Doc. dr. !ƴƧŀ IŀǾŜǊƛŏ, ƴŀǳőƴŀ ǎŀǊŀŘƴƛŎŀ 

 

Tokom 2017. godine u dva ciklusa (3-4. 

juni i 9-10. septembar) su realizovane 

ǊŀŘƛƻƴƛŎŜ ǳ őƛƧŜƳ Ŧƻƪǳǎǳ ƧŜ ōƛƭŀ 5bY ƛȊƻƭŀŎƛƧŀ 

ƛȊ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǳȊƻǊŀƪŀΦ  ½ŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ǊŀŘƛƻƴƛŎŀ 

su bile odgovorne dr. Naida Lojo-YŀŘǊƛŏ, 

aŀƛŘŀ IŀŘȌƛŏ MA, !ƴŜǎŀ !ƘŀǘƻǾƛŏ MA i 

aƛǊŜƭŀ 5ȌŜƘǾŜǊƻǾƛŏ B.Sc, a radionice je 

ǇƻƘŀŚŀƭƻ ǳƪǳǇƴƻ ос ǳőŜǎƴƛƪŀΦ 

tƻ ȊŀǾǊǑŜǘƪǳ ǊŀŘƛƻƴƛŎŀ ŀ ǇǊƛƧŜ ŘƻŘƧŜƭŜ 

ŎŜǊǘƛŦƛƪŀǘŀ ǎǾƛ ǳőŜǎƴƛŎƛ ǎǳ ƛǎǇǳƴƛƭƛ 

ŜǾŀƭǳŀŎƛƧǎƪǳ ŀƴƪŜǘǳ őƛƧƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǎƭƛƧŜŘŜΦ 

¦őŜǎƴƛŎƛ ǎǳ u visokom procentu ocijenili 

Řŀ ƧŜ ǎŀŘǊȌŀƧ radionice dobro opisan u 

promotivnom materijalu, kvalitetno 

pripremljen te primjenljiv za njihov posao, 

dok je potrebno malo promijeniti 

prezentaciju i organizaciju materijala (slika 1 

i 2). 

½ŀ ƻƪƻ мл ҈ ǳőŜǎƴƛƪŀ Řrugog ciklusa 

ǊŀŘƛƻƴƛŎŀΣ ǎŀŘǊȌŀƧ ǊŀŘƛƻƴƛŎŜ je ocijenjen kao 

manje primjenljiv za njihov posao (slika 2).

 

 

{ƭƛƪŀ мΥ wŜȊǳƭǘŀǘƛ Ȋŀ ǊŀŘƛƻƴƛŎǳ ƻŘǊȌŀƴǳ о-4.6.2017. 

 

!Ǉǎƻƭǳǘƴƻ ǎŜ ǎƭŀȌŜƳ ǎŀ ƛȊƧŀǾƻƳ {ƭŀȌŜƳ ǎŜ ǎŀ ƛȊƧŀǾƻƳ bƛǘƛ ǎŜ ǎƭŀȌŜƳ ƴƛǘƛ ǎŜ ƴŜ ǎƭŀȌŜƳ 

100,0% 

0,0% 0,0% 

88,9% 

0,0% 
5,6% 

88,9% 

11,1% 

0,0% 

94,4% 

5,6% 
0,0% 

100,0% 

0,0% 0,0% 

{ŀŘǊȌŀƧ ǊŀŘƛƻƴƛŎŜ 

{ŀŘǊȌŀƧ ǊŀŘƛƻƴƛŎŜ ƧŜ ƻǇƛǎŀƴ ǳ ǇǊƻƳƻǘƛǾƴƻƳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭǳ 

{ŀŘǊȌŀƧ ǊŀŘƛƻƴƛŎŜ ƧŜ ǇǊƛƳƧŜƴƭƧƛǾ Ȋŀ ƳƻƧ Ǉƻǎŀƻ 

Materijal je prezentovan i organiziran                                             

wŀŘƛƻƴƛŎŀ ƧŜ ƛǎǇǳƴƛƭŀ ƳƻƧŀ ƻőŜƪƛǾŀƴƧŀ 

bŀƳƧŜǊŀǾŀƳ ǇǊŜǇƻǊǳőƛǘƛ ǊŀŘƛƻƴƛŎǳ ƪƻƭŜƎŀƳŀ 
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{ƭƛƪŀ нΥ wŜȊǳƭǘŀǘƛ Ȋŀ ǊŀŘƛƻƴƛŎǳ ƻŘǊȌŀƴǳ ф-10.9.2017. 

 

¦őŜǎƴƛŎƛ ƻōƧŜ ƻŘǊȌŀƴŜ ǊŀŘƛƻƴƛŎŜ ǎǳ 

ǎƳŀǘǊŀƭƛ Řŀ ƧŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŀ ǊŀŘƛƻƴƛŎŜ ƻŘƭƛőƴŀ 

u smislu preciznog definisanja ciljeva 

radionice (100%) te da u potpunosti 

ȊŀŘƻǾƻƭƧŀǾŀ ŜŘǳƪŀǘƛǾƴŜ ƛ ǇǊŀƪǘƛőƴŜ ŀǎǇŜƪǘŜΣ  

dok su sugestiije da se tempo radionice 

Ƴŀƭƻ ǳōǊȊŀ όуоΣо҈ ƛ ттΣу҈ύΦ ±Ŝŏƛƴŀ 

ispitanika smatra da je radionica na 

ǎǊŜŘƴƧŜƳ ƴƛǾƻǳΣ ƛ Řŀ ƧŜ ŘƻǾƻƭƧƴƻ ŘǳƎŀőƪŀΦ  

ObƧŜ ǎƪǳǇƛƴŜ ǳőŜǎƴƛƪŀ ǎǳ ƛƴǎǘǊǳƪǘƻre 

radionica smatrale apsolutno pripremljenim, 

kompetentnim za zadatu temu te 

ǇǊƛǎǘǳǇŀőƴƛƳ ƛ ǎǳǎǊŜǘƭƧƛǾƛƳΣ a izuzetno dobro 

ǎǳ ƻŎƛƧŜƴƧŜƴƛ ƛ ƳƧŜǎǘƻ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧa radionice, 

ǇǊƻƎǊŀƳ ǘŜ ǇǊŀƪǘƛőŀƴ ǊŀŘ ǘƻƪƻƳ ǊŀŘƛƻƴƛŎŀΦ 

DƻǘƻǾƻ ǎǾƛ ǳőŜsƴƛŎƛ ǎǳ ƳƛǑƭƧŜƴƧŀ Řŀ ƧŜ 

ǊŀŘƛƻƴƛŎŀ ƛǎǇǳƴƛƭŀ ƴƧƛƘƻǾŀ ƻőŜƪƛǾŀƴƧŀ ǘŜ Řŀ ƧŜ 

ōƛƭŀ ǳǎǇƧŜǑŀƴ ƴŀőƛƴ ǳőŜƴƧŀ ǇǊŜȊŜƴǘƛǊŀƴƛƘ 

ǎŀŘǊȌŀƧŀΦ {ŀƳƻ ƳŀƴƧƛ ōǊƻƧ ǳőŜǎƴƛƪŀ ƻōƧŜ 

ǊŀŘƛƻƴƛŎŜ ƴƛƧŜ ǎƛƎǳǊŀƴ ƪƻƭƛƪƻ ŏŜ ōiti u 

ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ Řŀ ƪƻǊƛǎǘƛ ƴŀǳőŜƴƻ ȊƴŀƴƧŜΦ 

{ǳƎŜǎǘƛƧŜ ƻ ƳƻƎǳŏƛƳ ƴŀőƛƴƛƳŀ 

ǳƴŀǇǊƛƧŜŚŜƴƧŀ ǊŀŘƛƻƴƛŎa su prikazane na 

slikama 3 i 4 (slika 3 i 4).  

¦őŜǎƴƛŎƛ ǎǳ ōƛƭƛ ǳ ǇǊƛƭƛŎƛ Řŀ ǇƻƘǾŀƭŜ ƛ 

kritikuju odabrane aspekte radionica a 

rezultati analize njihovih odgovora su 

prikazani na slikama 5 i 6 (slika 5 i 6). 

 

 

 

!Ǉǎƻƭǳǘƴƻ ǎŜ ǎƭŀȌŜƳ ǎŀ 
izjavom

{ƭŀȌŜƳ ǎŜ ǎŀ ƛȊƧŀǾƻƳbƛǘƛ ǎŜ ǎƭŀȌŜƳ ƴƛǘƛ ǎŜ ƴŜ 
ǎƭŀȌŜƳ

bŜ ǎƭŀȌŜƳ ǎŜ ǎŀ ƛȊƧŀǾƻƳ

83,3%

16,7%

0,0% 0,0%

55,6%

33,3%

5,6% 5,6%

88,9%

11,1%

0,0% 0,0%

94,4%

5,6%
0,0% 0,0%

100,0%

0,0% 0,0% 0,0%

{ŀŘǊȌŀƧ ǊŀŘƛƻƴƛŎŜ

{ŀŘǊȌŀƧ ǊŀŘƛƻƴƛŎŜ ƧŜ ƻǇƛǎŀƴ ǳ ǇǊƻƳƻǘƛǾƴƻƳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭǳ

{ŀŘǊȌŀƧ ǊŀŘƛƻƴƛŎŜ ƧŜ ǇǊƛƳƧŜƴƭƧƛǾ Ȋŀ ƳƻƧ Ǉƻǎŀƻ

Materijal je prezentovan i organiziran                                             

wŀŘƛƻƴƛŎŀ ƧŜ ƛǎǇǳƴƛƭŀ ƳƻƧŀ ƻőŜƪƛǾŀƴƧŀ

bŀƳƧŜǊŀǾŀƳ ǇǊŜǇƻǊǳőƛǘƛ ǊŀŘƛƻƴƛŎǳ ƪƻƭŜƎŀƳŀ
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{ƭƛƪŀ оΥ wŜȊǳƭǘŀǘƛ Ȋŀ ǊŀŘƛƻƴƛŎǳ ƻŘǊȌŀƴǳ о-4.6.2017. 

 

 

{ƭƛƪŀ пΥ wŜȊǳƭǘŀǘƛ Ȋŀ ǊŀŘƛƻƴƛŎǳ ƻŘǊȌŀƴǳ ф-10.9.2017. 

{ƳŀƴƧƛǘŜ ƪƻƭƛőƛƴǳ 
ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƻōǳƘǾŀŏŜƴƛƘ 

radionicom

11%

tƻǾŜŏŀƧǘŜ  ƪƻƭƛőƛƴǳ 
ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƻōǳƘǾŀŏŜƴƛƘ 

radionicom

28%

Smanjite tempo 
radionice

16%

tƻǾŜŏŀƧǘŜ ǘŜƳǇƻ  
radionice

11%

tǊƻŘǳȌƛǘŜ ǾǊƛƧŜƳŜ 
radionice

17%

Smanjite vrijeme 
radionice

17%

Yŀƪƻ ōƛǎǘŜ ǇƻōƻƭƧǑŀƭƛ ƻǾǳ ǊŀŘƛƻƴƛŎǳΚ

tǊǳȌƛǘŜ ōƻƭƧŜ 
informacije prije 

radionice

32%

tƻǾŜŏŀƧǘŜ  ƪƻƭƛőƛƴǳ 
ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƻōǳƘǾŀŏŜƴƛƘ 

radionicom

26%

tƻǾŜŏŀƧǘŜ ǘŜƳǇƻ  
radionice

10%

tƻōƻƭƧǑŀƧǘŜ 
nastavne metode

11%

tǊƻŘǳȌƛǘŜ ǾǊƛƧŜƳŜ 
radionice

21%

Yŀƪƻ ōƛǎǘŜ ǇƻōƻƭƧǑŀƭƛ ƻǾǳ ǊŀŘƛƻƴƛŎǳΚ
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{ƭƛƪŀ рΥ wŜȊǳƭǘŀǘƛ Ȋŀ ǊŀŘƛƻƴƛŎǳ ƻŘǊȌŀƴǳ о-4.6.2017. 

 

{ƭƛƪŀ сΥ wŜȊǳƭǘŀǘƛ Ȋŀ ǊŀŘƛƻƴƛŎǳ ƻŘǊȌŀƴǳ 9-10.9.2017. 

bŀ ǇƛǘŀƴƧŜ ƻ ǘŜƳŀƳŀ ƪƻƧƛƳŀ ōƛ ǳőŜǎƴƛŎƛ 

ȌŜƭƧŜƭƛ ǇǊƛǎǳǎǘǾƻǾŀǘƛ ǳ ƴŀǊŜŘƴƻƳ ǇŜǊƛƻŘǳΣ 

njih ukupno 85% je odgovorili PCR, 44% 

sekvenciranje i 41% izolacija RNK. Ostale 

teme su bile zastupljene u manjem 

procentu. 

{ ƻōȊƛǊƻƳ ƴŀ ƛƴǘŜǊŜǎ ǳőŜǎƴƛƪŀΣ 

obavƧŜǑǘŀǾŀƳƻ ǎǾŜ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǾŀƴŜ Řŀ ƧŜ 

tema radionica za 2018. godinu upravo 

tƻƭƛƳŜǊŀȊƴŀ ƭŀƴőŀƴŀ ǊŜŀƪŎƛƧŀ όt/wύ őƛƧƛ ǇǊǾƛ 

ǘŜǊƳƛƴ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀ ƧŜ ǇƭŀƴƛǊŀƴ Ȋŀ фΦсΦнлмуΦ 

Izolacija DNK iz biljaka
6%

bƛǑǘŀ 
negativno

21%

{ŀƳƻǎǘŀƭŀƴ ǇǊŀƪǘƛőƴƛ 
rad
32%

Susretljivost i 
ǎǘǊǳőƴƻǎǘ ƛƴǎǘǊǳƪǘƻǊŀ

21%

hŘƭƛőƴŀ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŀ
5%

2ŜǎǘŜ ǇŀǳȊŜ
5%

hŘƭƛőƴŀ ǘŜƳŀ
5%

Ostaviti 
ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ 

opredjeljenja 

za vrstu 
ǇǊŀƪǘƛőƴƻƎ 

rada
5%

aƻƭƛƳƻ Ǿŀǎ Řŀ ŘŀǘŜ ǎǾƻƧŜ ƳƛǑƭƧŜƴƧŜ ƻ ǘƻƳŜ Ǒǘŀ ƧŜ ōƛƭƻ ƴŀƧōƻƭƧŜκƴŀƧƎƻǊŜ ǳ 

ovoj radionici

bƛǑǘŀ ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ
4%

Bez zamjerki
15%

{ŀƳƻǎǘŀƭŀƴ ǇǊŀƪǘƛőƴƛ 
rad
29%

Susretljivost i 
ǎǘǊǳőƴƻǎǘ ƛƴǎǘǊǳƪǘƻǊŀ

37%

hŘƭƛőƴŀ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŀ
15%

aƻƭƛƳƻ Ǿŀǎ Řŀ ŘŀǘŜ ǎǾƻƧŜ ƳƛǑƭƧŜƴƧŜ ƻ ǘƻƳŜ Ǒǘŀ ƧŜ ōƛƭƻ ƴŀƧōƻƭƧŜκƴŀƧƎƻǊŜ ǳ 

ovoj radionici
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